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Temperamental
(Lingua estrangeira) (7 pontos)

As quintas e sextas-feiras 0 menino diz a verdade.

Nesses dois dias consecutivos, sua resposta a pergunta sobre seu nome deve ser a mesma.

No entanto, nas respostas apresentadas no enunciado ndo ha duas respostas consecutivas
idénticas. Portanto, 0 menino da a ultima resposta “Elio” em uma quinta-feira ou a primeira
resposta “Sacha” em uma sexta-feira. Vamos analisar os casos considerando a tabela a seguir,

em que o X representa o 7° dia.

SEGUNDA | TERCA | QUARTA | QUINTA SEXTA | SABADO | DOMINGO
SACHA ELIO LUCAS ELIO X SACHA ELIO
ELIO LUCAS ELIO X SACHA ELIO SACHA

O primeiro caso (resposta verdadeira “Elio” na quinta-feira) pode ser descartado, pois nesse
caso 0 menino também daria a resposta “Elio” na terca-feira, dois dias antes da quinta-feira.

Mas as tercas ele mente, o que leva a uma contradicdo.

Logo, o menino da a primeira resposta “Sacha” em uma sexta-feira e, assim, diz a
verdade, pois na terca em que ele mente ele diz Lucas que é um nome diferente.

Assim, o menino se chama Sacha.
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Questao 02

Sem o nove (5 pontos)

Se utilizarmos cada um dos quatro algarismos 1, 3, 5 e 7 exatamente uma vez, podemos formar

4 x 3 x 2 X 1 = 24 nimeros de quatro algarismos.

Em cada posicao (milhar, centena, dezena, unidade), cada algarismo aparece 24 + 4 = 6 vezes.

Para cada nUmero de quatro algarismos abcd:

abcd =ax1000+bx100+cx10+d x1

Ao somar 0s 24 numeros, podemos somar todos os algarismos das unidades de milhar e multiplica-los por
1000, somar todos os algarismos das centenas e multiplica-los por 100, somar todos os algarismos das

dezenas e multiplica-los por 10 e somar todos os algarismos das unidades.

Como cada algarismo aparece 6 vezes em cada posi¢ao, a soma dos algarismos das unidades de milhar é:
6:-1+46:3+6:5+6-7=6-16=96

E como cada algarismo aparece 6 vezes em cada posicao, a soma dos digitos dos das centenas também é

96, assim como a soma dos digitos das dezenas e a soma dos digitos das unidades.

Portanto, a soma dos 24 nUmeros é:

96-1000+96-100+96-10+96-1=96-(1000+ 100+ 10+ 1) =96 -1111 = 106.656

A soma de todos os niimeros de quatro algarismos que podem ser formados usando cada um dos

algarismos 1, 3, 5 e 7 exatamente uma vez é 106.656.
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Questao 03

Pizza fina retangular (7 pontos)
V',

As cinco fatias devem totalizar a area da pizza, que € 45 cm x 30 cm = 1350 cm?2.

* Logo, a area de cada parte (fatia) € 1350 cm? + 5 =270 cm?.
No triangulo DAO, seja h, a altura relativa ao lado DA (a partir do ponto O). Temos:
30X by _ oo _270%X2 o
2 T30 ¢

Portanto h; = 18 cm.
No triangulo OFC, a altura h, relativa ao lado FC (a partir de O) é entdo: h, = 45 — 18 = 27 cm.

Temos entao:

CF X h, CFx 27 270 = CF 270x 2 20
= = —1 = =
2 2 27

Portanto CF = 20 cm.

No triangulo DOC, seja h5 a altura relativa ao lado DC (a partir de O). Temos:

45 X hg 270 = B 270 x 2 12
= = = =
2 3 45

Portanto h; = 12 cm.
No triangulo AEO, a altura h, relativa ao lado AE (a partir de O) é entdo: h, = 30 — 12 = 18 cm.

Temos entao:

AE x h, AE x 18 270 % 2
= =270 = AE = =

2 2 18 30

Portanto AE = 30 cm.

Assim, o comprimento do segmento AE é 30 cm e o comprimento do segmento CF é

20 cm.

VA
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Agua escoando (5 pontos)

Vamos denotar os reservatérios vazios como na
figura ao lado:

Percebemos que o reservatoério f recebera 8 e a
metade de 88, portanto f = 88 + 2 + 8 = 52.

O reservatorio h recebera 52 mais a metade de 66,
portantoh =66 -2+ 52 =85.

O reservatério que esta com 66 recebeu a metade de 88 (44) no canto superior direito, e a

metade de ¢ (%) no canto superior esquerdo

Cc Cc
66 :E+44:>E: 22> c=144

Logo, c =44.

O reservatério que esta com 92 recebeu a metade de g mais 69.

92 =
Logo, g = 46.
O reservatério que esta com g = 46 recebeu a metade de e e a metade de 66.
e e
46 = > + 33=>§=13=>e=26
Assim, e =26

Continuando da mesma forma, encontra-se: b=8, d =56, a=52, i=108 e j=200.

Assim, temos a solucao:

Observacao:

Também é possivel, encontrar os
valores de linha completa e, verificar
que a quantidade total de agua é 200.

g
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Questao 05

Olhando dentro dos tubos (7 pontos)

A altura do retangulo que representa a vista frontal € de 8 cm

(soma dos didmetros dos dois tubos de 4 cm).

Para determinar a largura, precisamos construir o triangulo

isOsceles cujos vértices sdo os centros dos tubos.

Perceba que a medida dos lados congruentes do triangulo

isdsceles é 6 cm (a soma dos raios: 4 cm + 2 cm).

Assim, pelo teorema de Pitagoras temos que a altura h, sera:
62 = h? + 22
h?=62-22=h=462-22=132=42

Perceba que a largura do retangulo é: 1 = 4 + h + 2. Assim,

l=4+42+2=6+4V2~ 11,65

Assim, a largura da caixa é: 11,65 cm.

Portanto, as dimensdes da caixa sao: 8 cm de altura, 10 cm de comprimento e 11,65 cm
de largura.
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kit perdic Questio 06

Sélido formado por cubos coloridos (5 pontos)

A vista frontal do sélido resultante é apresentada na figura
ao lado.

Perceba que no sélido obtido s6 aparecera os cubos vermelhos

e ele possuira 5 camadas:
* A 1% e a 5% camadas sao compostas, cada uma, por um cubo vermelho, portanto, 2 cubos
vermelhos;

* A 2% e a 4% camadas sao compostas, cada uma, por 4 cubos vermelhos

cada (e um cubo azul), portanto, mais 8 cubos vermelhos;

* A 3% camada é composta por 8 cubos vermelhos (além de 4 cubos

azuis e 1 cubo amarelo), portanto, mais 8 cubos vermelhos.
Foram colados ao todo 2 + 8 + 8 = 18 cubos vermelhos.
A vista frontal do sélido mostra 13 faces vermelhas.

O sélido tem um total de 6 x 13 = 78 faces, todas vermelhas.

Foram colados 18 cubos vermelhos.

O novo sélido possui ao todo 78 faces.

? ?
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Roupa de natacao (7 pontos)

No momento em que 0 pai sai para encontrar o filho (30 minutos apds sua partida), Patrick ja tera
percorrido 6 km (a uma velocidade constante de 12 km/h).

05x12km=6km

Desse momento até o encontro, Patrick e seu pai terdo percorrido a mesma distancia.

Seja d a distancia em quilémetros que Patrick deve percorrer desde 0 momento em que seu pai partiu até
0 momento em que se encontram. O pai tera percorrido: 6 + d km. Obtemos a equacao (igualdade de
tempos):

d _6+d

12 60

Ao coloca-los sobre um denominador comum, obtemos:
5d=6+d
4d=6=>d=1,>5
Patrick tera que caminhar mais 1,5 km para chegar até o encontro com o pai.

O tempo T que levara para caminhar esses 1,5 km sera:

_ distancia 1,5 _1h_60 n = 75 mi
" velocidade 12 8 8 = o min

O pai levara 7 minutos e 30 segundos para alcancar Patrick.
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Numeros misteriosos (5 pontos)

Existem apenas quatro posi¢des, e 0 algarismo 4 ndo pode ser colocado em nenhuma
posicdo, entdo apenas os algarismos 0, 1, 2 e 3 podem ser usados.

No entanto, o algarismo 0 ndo pode estar na primeira posi¢do, pois isso indicaria que
nao ha 0, o que é impossivel.

Vamos analisar os diferentes algarismos a serem colocados:

*Sea=3,entdo b =c =d =0, mas d ndo pode ser igual a 0 porque a = 3. Isso é uma
contradicdo, logo a ndo pode ser igual a 3. Pelos mesmos motivos, nem b, nem ¢, nem
d podem ser iguais a 3.

* Se a =2, havera dois algarismos zeros, mas ndao na terceira posicdao porque o
algarismo 2 ja esta na posicao a. Isso requer ¢ = 2, e obtemos uma primeira solugao:
2020.

* Se b = 2, devemos ter dois algarismos 1. Podemos coloca-los nas posi¢des dea ec, o
que implica que ha um 0 em alguma posi¢cdo e um 2 que de fato esta la. O algarismo
0 estd, portanto, na posicao d, obtendo a segunda solucao: 1210.

* Se ¢ = 2, ja encontramos uma solugao anteriormente. O outro 2 ndo pode estar em b
porque isso exigiria a =1 e d =1, o que é impossivel. Também ndo pode estar em d
porque, nesse caso, a teria que ser igual a 3, o que também é impossivel.

* Se d = 2, entdo dois dos trés algarismos a, b ou ¢ sao iguais a 3, o que leva a uma
impossibilidade.

* Se a = 1, reencontramos a segunda solucdo.

*Seb=1,

a = 0 é impossivel na primeira posicdo (veja acima);

a = 1 é impossivel, pois s6 ha um algarismo 1;

a = 2 impossivel, pois implicaria um algarismo 0 na posicdo 3 que indicaria a
quantidade de 2;

a = 3 impossivel, pois implicaria trés zeros para apenas duas posicdes restantes.

* Se ¢ =1, reencontramos a segunda solucgdo.

* Se d =1, isso implicaria a presenca de um algarismo 3 em alguma posicao, o que ja
foi descartado, como visto anteriormente.

Os unicos numeros misteriosos possiveis sao 2020 e 1210.
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Questao 09

Confeitaria (7 pontos)

Para que os vértices A, E, D e C estejam na semicircunferéncia, o triangulo retangulo

OAE deve ser is6sceles em 0.

Portanto, o triangulo 0IA é um triangulo O :

retangulo isésceles em I.
| é o ponto médio de AE.
Logo, Al = 10,5 cm. D
Entdo, temos:

0l = Al =10,5cm
0] =105+11=21,5cm J

O triangulo 0JC é um triangulo retangulo em

7, B C

de acordo com o Teorema de Pitagoras:
0c* = 0> + CJ?
0C* = 21,5° + 10,5

0oc = 4/572,5 =23,93

Perceba que OB = OC que é o raio da prateleira.

Assim, o raio da prateleira é de aproximadamente 23,93 cm.

1t
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Questao 10

A danca do quadrado (10 pontos)

Comprimento total do percurso do vértice A:

Perceba que na figura ao lado, o vértice A percorre duas vezes
1 . A . .

- de uma circunferéncia de raio 2.

E percorre a semicircunferéncia de raio 2v?2.

Como o percurso desenhado ao lado se repete 4 vezes temos

qgue o comprimento total da trajetéria a partir do ponto A:

1 1
4x(2xzx2nx2+ix2n’x2\/§>=

=4 x (2m+2m xV2) = 4w x (2 + 2v/2) ~ 60,7

Comprimento total do percurso do vértice B:

. ;e 1
Perceba que na figura ao lado, o vértice B percorre uma vez .
de uma circunferéncia de raio 2.
1 . A . .
E percorre uma vez . de uma circunferéncia de raio 2v/2.

E percorrer uma vez a semicircunferéncia de raio 2.

Como o percurso desenhado ao lado se repete 4 vezes temos

que o comprimento total da trajetéria a partir do ponto B:

1 1 1
4-><(Zx2nx2+zx2nx2\/§+ix2nx2>=

3 1
=4x<zx2nx2+zx2nx2\/§)

=4x(3xn+nxx/§)=4nx(3+\/i)z55,5
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Questao 10

Comprimento total do percurso do vértice C: '@

Perceba que na figura ao lado, o vértice C percorre duas vez%
de uma circunferéncia de raio 2. a1
E percorre uma vez % de uma circunferéncia de raio 2v2.
Como o percurso desenhado ao lado se repete 4 vezes temos &/

que o comprimento total da trajetéria a partir do ponto C:

1 1
4x<2xzx2nx2+zx2nx2\/f)= 2

=4x(2r+mxV2)=4mw x (2+2) ~ 42,9

Comprimento total do percurso do vértice D:

. 7 1
Perceba que na figura ao lado, o vértice D percorre uma vez ;

de uma circunferéncia de raio 2.
1 . A . .
E percorre uma vez . de uma circunferéncia de raio 2/2.

E percorrer uma vez a semicircunferéncia de raio 2.
Como o percurso desenhado ao lado se repete 4 vezes temos

gue o comprimento total da trajetéria a partir do ponto D:

1 1 1
4><(sznx2+zx2nxzﬁ+5x2nxz>=

3 1
=4><<Zx21t><2+1><21t><2\/f)

=4x(3xn+nxx/§)=4nx(3+\/i)z55,5

Assim, o vértice C percorreu a menor distancia, que é
aproximadamente 42,9 cm.

Observacao: A figura ao lado apresenta o percurso total de
cada vértice.
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Questao 11

Olimpiada Internacional

Mathcmatiques

Apenas para o Ensino Médio
Quem esta certo? (5 pontos)

Para justificar as afirmacdes, é necessario listar as possibilidades de obter esses trés
resultados.
Podemos observar nas tabelas a seguir, que existem quatro casos possiveis para 5 e 6, em

comparacao com dois casos para 9, entdo ambos estdo certos.

SOMAS5 SOMAG6 SOMA9
Dado de & Dado de 4 Dado de 6 Dado de 4 Dadode® Dadode 4
faces faces faces faces faces faces
1 4 2 4 5 4
2 3 3 3 6 3
3 2 4 2
4 1 ) 1

Michael e Stephanie estao corretos!

QOlimpiada Internacional Re d e
_ p P
Mathimatiques @9 POC

International Education




N&ao preencher aqui

Epreuve Mondiale
Mﬁﬁ!éﬁﬂﬂfh,ﬂ@a Gabarito 2026

s ot Questdo 12

Apenas para o Ensino Médio
Kaprekar (7 pontos)

Vamos analisar os exemplos a seguir:

1 3;4;5 543-345=198 7;8;1 871-178 =693
981 —-189 =792 963 — 369 =594
972 -279 =693 954 — 459 =495

963 — 369 =594

954 — 459 =495

Apos cinco aplicagdes do algoritmo, chegamos a 495 nos dois casos.
Assim, Kaprekar anuncia 495.

Sejam a, b e c trés digitos diferentes, coma<b<c.
O maior numero formado com esses trés digitos é: 100c + 10b + a
O menor nimero formado com esses trés digitos é: 100a + 10b + c.

A diferenca D entre esses dois numeros é: D = (100c + 10b + a) - (100a + 10b + ) = 99(c - a).
Essa diferenca D é um multiplo de 99.
Basta considerarmos os multiplos de 99: 099; 198; 297; 396; 495; 594, 693; 792; 891.

O algoritmo resulta em 495 para cada um desses numeros.
CONSTANTE DE KAPREKAR

para nimeros de trés digitos

Todos eles séo miltiplos de 99

099
891 198
/
297 792
.
396 693

N

594

< A CONSTANTE DE KAPREKAR
para nimeros de 3 digitos

Math:mati-ve. () PSE
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Questao 13

Apenas para o Ensino Médio
Gota de agua (10 pontos)

A &rea sombreada consiste no circulo de raio BD e c
na parte delimitada por trés arcos de um circulo,

arco CD de raio 9, arco CE e ED de raio 3. D

'
O primeiro circulo, com centro B e raio 3, tem uma ’

area de m x 3% = 9.
»
A segunda parte é calculada subtraindo-se a area 6
do setor OCD da area do triangulo OAB e das areas 0 3 T B O
dos dois setores ACE e BED, que correspondem a \
um terco de um circulo. ‘

Area do setor OCD: ™ X9 _27n
6 2

s VvH: — 32
Area do triangulo OAB: % =9V3
2xmx 3

Area dos setores ACE e BED: =6m

3
; 27 15
Area da segunda parte: Tn— N3 —6m = TH— 93

A area total da figura: 9 + 12—”— M3 = ?— 93 ~ 36,248

A area da gota (regido sombreada) é 36,248 cm?.

b
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Questao 13 PRO

Apenas para o Ensino Médio
Soma e produto! (10 pontos)

Recomenda-se fortemente a utilizacdo de uma planilha eletrénica.

a a+1 |S(soma) P (produto] (S x P)
1 2| 3| 2 -
2| 3 5 & 30
3 a 7] 12 84
a 5| 9] 20 180
51 6| At 301 Lo Outra solucdo usando fatoracdo em
s 7. 12 2. 2 numeros primos:
7 ] 15 56 840 P . .
_8: 9: .171 72 1224 (esta demonstragdo ndo era exigida.)
) 10 19 %0 1710
10, 1 21} 110 2310 114114 pode ser decomposto da
1 12 23 132 3036 . ,
1| 1| 2s| 156 == seguinte forma:
13 14 27 182 4914 114114=2x3x7x11%x13%x19
18] 15| 29| 210| £090
ot = 3 = = O enunciado pode ser escrito como:
i7j 18 '35: 306 10710 114114 =a X (a+ 1) X 2a+1)
18| 19 37, 342 12554
19 20 33/ 380, 14820 Portanto, procuramos dois numeros
20 21 a1 420 17220 :

t = n iV recam em um
a = & a2| 1585 co seCth 0S que aparecam em uma
2 23 as| 506 22770 fatoracdo de 114114.
23| 24 a7| s52|  2594a
24 25| = - Existem trés pares possiveis de
25| 26| 51 650 33150 . L
2| 27| 53| 72| 37208 néimeros consecutivos:

77 28| 55 756| 41580

281 = 371 812| 46284 114114=2%x3x7x11%x13%x19
= 2 2 T 114114=13x14x 11 x 19 x 3
a1 =] & = 65254;9530 114114 =38x39x 11 x 7

2 33 85 105 68540

33 34 67 1122 | 75174 (11 x7=38+39)

3 35| 59| 150 82110

2 8 L Joen ORED Dentre essas, apenas a Ultima solucéo
36 37 73| 1332] 9723 N

¥ s 75| 1a05| 105450 ¢ valida.

38 39 77| 2| nans

39| a0| 73| 1560| 123240

a0 a1 81 1640 132840

38 e 39 sdo solugdes.

g
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